Diagramme de phases des supraconducteurs a base de
fer: effet de la pression et de la substitution chimique
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Deux ans apres leur découverte, 1’intérét scientifique pour les arséniures et
chalcogénures de fer supraconducteurs n’a pas diminué, intérét qui s’explique par certaines
similitudes avec les oxydes a base de cuivre a haute température critique. Tous les composés de
cette nouvelle famille de supraconducteurs présentent toujours une structure a caractere
lamellaire dont 1’élément commun est une couche de tétraédres de FeX, (X=As, P, Se, Te...)
partageant leurs arétes. Les composés méres, non supraconducteurs, présentent a basse
température un ordre anti-ferromagnétique : une onde de densité de spins (SDW). Cet état est
détruit par dopage en électrons ou en trous (et méme par dopage isovalent), ou par application
de la pression mécanique, et fait place a un état supraconducteur avec des transitions de T, = 8-
14 K (typiquement dans FeSe et Fe(SeosTeos)) jusque T = 55 K (dans la famille LnFeAs(O,«Fy)
=« 1111 »).

Nous ferons un bilan de nos
travaux entrepris depuis deux ans et
présenterons nos dernicres études des
propriétés physiques et structurales ( Ba+2
de composés du type LnFeAsO @ sc+3
substitués avec du phosphore ou de
I’antimoine sur le site de ’arsenic. ‘Fe+2
Les effets de la substitution chimique G As3
et de la pression mécanique seront (@)O-2
discutés. Nous montrerons également
nos premicres ¢études sur les
composés comportant des blocs de
type perovskite distordue entre les
couches supraconductrices FeAs de
compositions AE;M,Fe,As,O¢ avec
AE = Ba, M=Sc ou AE = Ca, M=Al

(voir figure ci-contre).
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